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Prilozi:

_Rezultati fizicko-hemijskog sastava vode
-Rezultati ukupne alfa i beta aktivnosti



Predmet: Kompletna fizicko — hemijska analiza vode iz
hidrotermalne busotine (bunara) oznake BGG-1/08

Ugovorom O pruzanju usluga br. 01-1163-1/20 iz 20.08.2020. godine izmedu
Instituta za rehabilitaciju Beograd, Sokobanjska 17, koga zastupa direktor
prim. dr. Snezana Kosti¢ i Voda Sindeli¢ doo RUC Zdrelo koga zastupa
direktor Dalibor Kosti¢ dogovorena je kompletna  fizitko-hemijska,
toksikoloka i analiza radioaktivnosti vode iz hidrotermalne busotine (bunara)
oznake BGG-1/08, kao i davanje stru¢nog misljenja o terapijskoj vrednosti
ispitivane vode.

Dana 01.09.2020. godine strucna ekipa Instituta za rehabilitaciju, Dr Zoran
Puri¢, subspec. balneoklimatolog i Ana Jovanovic, specijalista medicinske
biohemije, Sef laboratorije Instituta, uradila je na licu mesta odgovarajuce
terenske analize iz vode iz hidrotermalne bugotine (bunara) oznake BGG-
1/08. Tom prilikom uzeti su | neophodni uzorci vode za obavljanje kompletnih
fizicko hemijskih i toksikologkih analiza kao i uzorci za utrvrdjivanje
radioaktivnosti.

Prilikom izvodjenja terenskih analiza dan je bio sunan sa temperaturom
vazduha od 26°C.

Kompletna ispitivanja fizicko — hemijskog sastava donetih uzoraka
mineralne vode uradena su u laboratorijama Instituta za zastitu zdravlja
_Dr. Milan Jovanovi¢ Batut” a ispitivanje radioaktivnosti izvrseno je u
Institutu za medicinu rada i radiolosku zaétitu ,Dr. Dragomir Karajovic".
Rezultati analiza prikazani su na posebnim obrascima koji se prilazu

uz ovaj izvedtaj kao i strucno miéljenje o terapijskoj vrednosti ispitivanog
uzorka vode.



Analiza dobijenih rezultata kompletnog ispitivanja vode iz
hidrotermalne busotine (bunara) oznake BGG-1/08

I Organolepticki: voda je bila bistra, bezbojna, blagog mirisa na H25.

11 Fizi¢ki, fizicko — hemijski pokazatelji:

1. Temperatura: ispitivane vode iznosila je 41°C pri temperaturi
vazduha od 21°C Sto je svrstava u kategoriju hipertermnih voda.

2. ph vrednost: je 7.0 | daje neutralnu reakciju.

3. Mineralizacija: ukupna mineralizacija iznosi 0,5877 g/, a suvi

ostatak na 180°C je 0.408 g/l — sto je svrstava u kategoriju
oligomineralnih voda.

TII Hemijske karakteristike:

1. Katjoni: Medu katjonima dominanti su Kalcijuma (Ca++) 49, 6385,
Natrijuma (Na +) 25,6862 milival%, Magnezijuma (Mg ++) 23,0436 milival%
2. Anjoni: Anjonski sastav karakterigu joni hidrokarbonata (HCO 3)

77,9993 milival%

3. Slabi elektroliti
Metasilicijumova kiselina je zastupljena sa 0,0378 g/L i
Metaborna kiselina sa 0,0009 g/L.

4. Rastvoreni gasovi

U ispitivanoj vodi vodonik — sulfid (H2S) je blago prisutan 0,00028 g/l.



IV Fiziolotki aktivne mikrokomponente i toksi¢ki elementi

Koncentracija svih elemenata je bila u granicama normale

V Radioaktivnost

Na osnovu dobijenih rezultata ispitivanja ukupne alfa, beta

radioaktivnosti kao i gamaspektrometrijske analize zakljuceno je da su
dobijene vrednosti u skladu sa pravilnikom o kvalitetu i drugim zahtevima

za prirodnu mineralnu vodu (SI. GI. RS. 36/18/(¢lan 6)) te se ova voda moze
koristiti u balneolodke svrhe (original rezultata u prilogu).

VI Kategorizacija

Na osnovu rezultata kako terenskih tako i laboratorijskih fizitko — hemijskih
analiza, kao i analiza radioaktivnosti moze se zakljuciti da ispitivana

voda iz hidrotermalne busotine (bunara) oznake BGG-1/08 Banje Zdrelo,
pripada kategoriji neutralnih oligomineralnih hipertermi.
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Migljenje o terapijskoj vrednosti vode iz hidrotermalne busotine (bunara)
oznake BGG-1/08

Voda iz hidrotermalne busotine (bunara) oznake BGG-1/08
je oligomineralna voda jer joj je ukupna mineralizacija 0,5877 ¢/|, a SuVi
ostatak na 180°C iznosi 0,408 g/I.

Dominantni joni su: kalcijum, natrijum i magnezijum od katjona, a
hidrokarbonati od anjona.

Radi se o kvalitetnoj oligomineralnoj vodi, posmatrano sa
balneoterapijskog aspekta, zahvaljujuci povoljnom anjonsko-katjonskom
sastavu.

Voda je ima dominantne jone kalcijuma, natrijuma i hidrokarbonata kao i
manje koli¢ine vodonik-sulfida koji se dobro resorbuje preko koze kupanjem i
ispoljava lekovito dejstvo, narocito kod reumatskih, koZnih, ginekoloskih i
neuroloskih oboljenja.

Voda ima visoku temperaturu od 41°C koja omogucava rashladivanje do
Zeljenih temperatura i primenu u okviru hidroterapije, zavisno od indikacija za
upotrebu.

Zbog svoijih specifi¢nih fizitko-hemijskih karakteristika ova mineralna voda se
mozZe koristiti kao pomocno lekovito sredstvo u sklopu balneoterapije i
rehabilitacije.



Indikacije za upotrebu kupanjem

A) Bolesti lokomotornog aparata

1. Zapaljenski reumatizam

- reumatoidni artritis (faza smirenog zglobnog zapaljenja)
- Behterevljeva bolest.

2. Degenerativni, zglobni i vanzglobni reumatizam
- artroze,spondiloze, fibroziti, mioziti, tendiniti i dr.

3. Posledice trauma i stanja posle preloma kostiju i hirurskih
intervencija na koStano-zglobnom sistemu

B.GinekoloSka oboljenja

a) zapaljenja nespecifi¢ne prirode u smirenom stanju

b) ovarijalne disfunkcije

¢) izvesni oblici steriliteta u prvom redu zapaljenskog i endokrinog
porekla.

C. Neuroloska oboljenja

a) Bolesti perifernog nervnog sistema- neuralgije, stanja posle povreda
perifernih nerava, polineuropatije

b) Bolesti centralnog nervnog sistema- stanja posle CVI, Parkinsonova bolest

$to se tice kontraindikacija treba se pridrzavati opste prihvaéenih
kontraindikacija za sprovodjenje balneoterapije.

Napominjemo da je neophodno redovno kontrolisanje bakterioloske
ispravnosti vode, shodno zakonskim propisima.
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Sluzba za balneoklimatologiju

hidrotermalna busotina (bunar) oznake BGG-1/08

Banje Zdrelo

Datum analize: 01.09.2020.god. Specifi¢na tezina: 1.0005 g/cm’
Analizu izvrsila: pH: 7.0
Dr Ana Jovanovi¢ Suvi ostatak na 180° C: 0.408 g/L
spec. klin. biohemije Temperatura vode: 41°C
Temperatura vazduha: 26°C
1 LITAR VODE SADRZI
KATJONA: grama milimola milivala milival%
Natrijuma (Na™) 0.0460 2.0000 2.0000 25.6862
Kalijuma (K¥) 0.0031 0.0793 0.0793 1.0182
Litijuma (Li™) 0.0001 0.0116 0.0116 0.1489
Amonijuma (NH4") 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Kalcijuma (Ca*") 0.0773 1.9325 3.8650 49,6385
Magnezijuma (Mg™™) 0.0218 0.8971 1.7942 23.0436
Stroncijuma (Sr*™) 0.0012 0.0137 0.0274 0.3519
Mangana (Mn*™) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Gvozdja ( Fe*™) 0.0001 0.0011 0.0032 0.0414
Aluminijuma (AI*™) 0.0001 0.0019 0.0056 0.0714
7.7863 100.0000
ANJONA:
Hidrokarbonata (HCOs ") 0.3290 5.3934 5.3934 77.9993
Hlorida (Cl 7) 0.0058 0.1634 0.1634 2.3628
Bromida (Br 7) 0.0001 0.0006 0.0006 0.0090
Jodida (J ) 0.0005 0.0039 0.0039 0.0570
Fluorida (F ) 0.0004 0.0226 0.0226 0.3273
Nitrata (NO3 ) 0.0005 0.0081 0.0161 0.2333
Fosfata (HPO4 ™) 0.0001 0.0010 0.0021 0.0301
Sulfata (SO4 ) 0.0630 0.6563 1:3125 18.9812
6.9147 100.0000
SLABIH ELEKTROLITA:
Metasilicijumove kiseline 0.0378
Metaborne kiseline 0.0009
ZBIR SVIH CVRSTIH RASVORENIH
SASTOJAKA: 0.5877
GASOVA:
Slobodnog ugljen-dioksida (CO,) 0.075
Slobodnog vodonik-sulfida (H,S) 0.00028
HEMIJSKE Hemijski sastav vode karakteriSu: natrijum, kalcijum, magnezijum i
hidrokarbonati.
KARAKTERISTIKE Ukupna koncentracija N/1000: 14,7 ; Na:2,0; Ca: 3,87; Mg:1,8;
HCO; : 54
Vodu karakterise i slabo prisustvo vodonik sulfida (0.00028g/L)
i e o M 0.59 HCO; 78 T41°C
. %
SSRGS Na 257 Ca49.6 Mg 23
Voda pripada kategoriji neutralnih oligomineralnih hipertermi.
Kategorizacija
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Sluzba za balneoklimatologiju

REZULTATI HEMIJSKE ANALIZE
(TESKI I OSTALI METALI, DRUGI HEMIJSKI ELEMENTI)
MINERALNE VODE hidrotermalne busotine (bunara) oznake BGG-1/08
Banje Zdrelo

T e e

Datum analize:
NAZIV IZVORISTA | hyidrotermalna bugotina (bunar) oznake BGG-1/08
Banje Zdrelo
ELEMENTI NORMALNE VREDNOSTI REZULTATI ISPITIVANIA
As 0,05 mg/L 0.040
Cd 0,01 mg/L < 0.001
Zn 5 mg/L < 0.05
Pb 0,05 mg/L < 0.005
Cu 1 mg/L < 0.05
" Ni 0,01 mg/L < 0.005
Hg 0,001 mg/L < 0.001
Cr 0,05 mg/L < 0.005
Ba 1 mg/L 0.11
Be 0,0002 mg/L < 0.0005
Se 0,01 mg/L < 0.001
o
Da je prepis veran originalu /}\ % > O\ SLUZBA
tvrdi i overava fla -~ 2 |\ZA BALNEOKLIMATOLOGIJU

Dr Ana Jovanovic
spec. klin. biohemije
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Teaedon: 011/3400958

M3BEUITAJ O HCITMTUBABY Y30PKA BPOJ : B-129/2020
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OILITH IMMOJAIIH

[TocnoBHO MMe K aapeca HapyuHoLa
UCTINTHBAHA

Institut za rehabilitaciju

Sokobanjska 17,11000 Beograd,Srbija
Organizacioni deo ,, SELTERS ”

Kralja Petra I 333, 11400 Mladenovac,Srbija
Tel: 011/8241-100

Bpoj 3axTera /6poj yrosopa/1aTyM

16-1/2020 ox 03.09.2020.

JlaTyMm mpHjema y3opka

03.09.2020.

ﬂaT}‘ M 3aBpUIETKA HCITHTHBAILA

07.10.2020.

Bpoj 3aBoherba 1 1aTyM H3JaBatba M3BELITA]a

03- 4354/1 on 07.10.2020.

OIINC Y30PKA

Mineralna voda iz Zdrela,bunar BGG-1/08

MNOJALIU O Y30PKOBAY

XV3opak JlabopaTopHju J0CTaBHO KOPHCHUK |_]V3opkosatse obaeuna JlaGoparopuja*
IHOJAITN O UCIIUTUBAKY
‘ 1. Mepetse vivire anda u ykynHe 6eTa akTHBHOCTH
Bpcra ucnutueama BOJA
2. [aMacneKTpOMETPH]CKO UCIIUTUBAE
1. SRPS EN IS0 9696 : 2017;
Mnentuduxauuja meto/e SRPS EN ISO 9697 : 2017
2. 1AEA Technical Report Series No. 295: 1989
1. Hema
Oncrtyname y 0HOCY Ha METOY 2 T
OnpemMa KOjOM je H3BPLIEHO Mepethe é ﬁ;cgae i?r?e}?"fsgaq PIC-WPC-9550
Jlokalmja Ha K0joj je W3BILEHO HCIIHTHBA:E L. .Hatzopampuj.a
2. JlaGopatopuja
PE3YJITATH HCITHTHBAIbA
Ykynua anga akTHBHOCT (0,036 = 0,012) Bq/kg
VYrynHa 6eTa aKTHBHOCT (0,094 + 0,017) Bq/kg
s <0,002 Bg/kg
HCs < 0,002 Bq/kg
YK (0,085 + 0,010) Bq/kg
jfU < 0,6 Bq/kg
“Ra < 0.036 Bq/kg
*‘Ra (0,10 £ 0,01) Bg/kg

Jlokyment: L{P3-PE-OB-UH
Hznawe 1/1 on 09.09.2019.

Crpanyna | on 2
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Heaurpancka 29 Tenedon: 011/3400958 AKPELWTOBANA
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H3BELITAJ O HCITUTUBAKY Y30PKA BPOJ : B-129/2020

YCKJIABEHOCT CA 3AKOHCKOM PEFYJIATHBOM

Himepene Bpennoctn ykynue anda u YKYNHe 0eTa akTHBHOCTH, KAO M creuH(HUYHE AKTHBHOCTH NoCMaTpaHux
PAIHOHYKIHNA, Yy 10CTAB/LEHOM y30pKy MuHepanhe Boge JECY y caracHOCTH ca 3aKOHCKHM [POIHCOM:;
[paBunnuk o rpannuama canpxkaja PalHOHYKIMAA y BOAW 3a nuhe, KMBOTHHM HAMHpPHHULAMA, CTOYHO] XpaHH,
ACKOBHMA, MpeaMeTiMa onuiTe ynotpede, rpalieBUHCKoM Matepujany u Apyroj pobu Koja ce catsiba y mpomer, Ci.
r1. PC . 36/18 (unan 6).

*Ban obnma akpeauTaiuje
Harnomena:
1. Pesyntarn ucnnteatba ce 01HOCE CAMO Ha HCIIHTHBAHI Y30paK,

2. Pesynratu HcnuTHBaIba ce 0IHOCE HA Y30PAK OHAKAB KAKAB Jje IpHMIbeH.,
3. HM3BewTaj 0 HenuTHBAKY He cMe [a ce PEMpOlyKyje, OCHM Y LETOCTH H Y3 0100pere JlaGopatopuje.
HcnutHpawe H3BpiINO HcnuThBate o1o6pu
. 7 7 |- : =
_ v C . doroX
4 . B .
ap Hpexa Tanackosuh, criew. busnuke xemugje. ap Cysauna borojesuh. crew. dusuuke xemuje,
3APaBCTBEHH CapagHHK p.z TCXHHYKH PYKOBOIMNIALL
g8
M.IL
Kpaj ussewraja o uCnutusamy
SETE

Hokymenrt: LIP3-PE-OB-MU
H3name 1/1 01 09.09.2019. Crpannua 2 on 2



